ENSEIGNEMENT FONDAMENTAL

CHIMIE

I. Chimique ou naturel ?

5 TP, 8 h en classe entière

II. Constitution de la matière

3 TP, 8 h  en classe entière

III. Transformation de la matière

4 TP, 8 h en classe entière

ENSEIGNEMENT THEMATIQUE (au choix)

CHIMIE et PHYSIQUE 

6 TP, 12 h en classe entière

ou

CHIMIE
PHYSIQUE

3 TP, 6 h en classe entière
3 TP, 6 h en classe entière

Partie I 
Chimique ou naturel ?

Objectifs

· Susciter la réflexion autour des informations médiatiques qui opposent  quotidiennement chimie et nature, produits chimiques et produits naturels et apporter des éléments de réponse.

· Illustrer comment, historiquement, l’homme a exploité les ressources naturelles et quelles techniques contemporaines le chimiste utilise au laboratoire et dans l’industrie.

· Montrer comment la chimie de synthèse s’est imposée à la société et quelle importance économique revêt actuellement le secteur de la chimie industrielle. 

Moyens mis en œuvre 

· Réinvestir les connaissances acquises par les élèves au collège et dans des contextes extrascolaires.

· Manipuler et acquérir des savoir-faire expérimentaux.

· Connaître quelques techniques d’extraction, de séparation, d’identification et quelques exemples de synthèse.

· Observer des comportements macroscopiques, savoir les décrire, les mettre en relation avec certaines propriétés (carte d’identité d’une espèce chimique) et les transposer à d’autres situations pour prévoir des comportements analogues.

· Savoir mettre en œuvre une démarche expérimentale pour répondre à une problématique.

PARTIE I

BO
Durée
Progression
Réf. documents

I.1.1
1h
Comment le chimiste peut-il utiliser ses cinq sens ?


Activité 1


1,5h
Familiarisation avec le laboratoire et tests sur un « produit ».


TP 1

I.1.2
1h
Quelles sont les substances naturelles dans le « produit » étudié et d’où viennent les autres ?


Activité 2



I.2.1
1,5h
Comment faire une extraction d’espèces chimiques contenues dans un « produit » de la nature ?


TP 2

Extraction


1h
Exploitation du TP : principe des techniques utilisées et élaboration d’un glossaire.


Exploitation TP2


1h
Approche historique et contemporaine de l’extraction
Activité 3



I.2.2
1,5h
Comment séparer et identifier des espèces chimiques extraites d’un produit de la nature ?


TP 3

Chromatographie


1h
Exploitation du TP : principe des techniques utilisées.


Exploitation TP3


1h
Nécessité de la chimie de synthèse.




I.3
1,5h
Comment réaliser la synthèse d’une espèce existant dans la nature ?


TP4
Synthèse


1h
Exploitation du TP et ouverture sur d’autres synthèses chimiques et sur la chimie industrielle.


Exploitation TP4


1,5h
Identification et comparaison entre un « produit » de synthèse et un « produit » extrait de la nature :

TP découverte

Situation-problème expérimentale

TP évalué.


TP 5



I
1h
Evaluation de la première partie.


Contrôle écrit.

Objectifs : mise en évidence de l’ubiquité 

des substances chimiques ; rôle du chimiste 

1° Approche

Partir d’une espèce de notre quotidien, en mettre en évidence la richesse chimique

Exemple proposé : la POMME   

Donner aux élèves une pomme ; qu’ils l’observent, la goûtent, la sentent ; on peut compléter avec un jus de pomme (lire l’étiquette).

Question : Une pomme du commerce contient-elle des produits chimiques proposés dans le tableau suivant ? Compléter le tableau.

Substance chimique

(liste non exhaustive)

nom
présente ou non 
naturelle ou additif
précision /commentaire

Eau




Colorants




Graisses




Acides




Bases




Détergents




Sucres




Insecticides




Pesticides




Arômes




Hydrocarbures




Sels minéraux




Vitamines




Protides









Les élèves peuvent aussi proposer des tests pour mettre en évidence les « substances » présentes sur la base des acquis du collège. Ces tests pourront être réalisés lors du TP 1.

2° approche;

Question 1 : Pour chacun des différents domaines présentés dans le tableau ci-dessous proposer un ou plusieurs exemples de substance chimique qui y est indispensable.

Domaine

(liste ouverte)


Exemple

Alimentation


Entretien/ménage


Bâtiment


Arts plastiques/décoration


Vêtements/mode


Hygiène


Beauté


Communication


Sport


Musique


Transport


Santé








Question 2 :

Reprendre les exemples cités dans le tableau précédent et les classer dans les catégories ci-dessous :

produit
extrait de la nature
organique
inorganique
transformé
copié d’après la nature
inventés
importance

production annuelle





































Remplir ces grilles d’après les connaissances des élèves devrait être l’occasion d’un échange intéressant, avec des développements différents suivants les intérêts particuliers de chaque classe....

Nécessité de la chimie de synthèse

Cette grille peut être renseignée à la maison (discussion avec parents et grands-parents…) et servir de point de départ au cours sur la chimie industrielle  qui insistera sur la nécessité de la chimie de synthèse, sur l’historique d’une recherche qui a permis d’obtenir un procédé de synthèse et sur l’importance économique du secteur industriel

Secteurs
« Produit » naturel utilisé

auparavant 
Causes de sa substitution par un  « produit » issu de l’industrie
« Produit » manufacturé de remplacement ; performance supplémentaire
Synthèse industrielle, production annuelle

Agriculture











Habillement











Hygiène et Santé











Sport











……





propositions DE REPONSES

Secteurs
« Produit » naturel utilisé

auparavant 
Causes de sa substitution par un  « produit » issu de l’industrie
« Produit » manufacturé de remplacement ; performance supplémentaire
Synthèse industrielle, production annuelle

Agriculture
fumier, lisier
agriculture intensive, non contrôle de la quantité d’éléments (N, P, K) apportés
engrais azotés : (amminonitrate, ammoniac, urée..), phosphatés,  potassiques

Apport bien contrôlé
NH4NO3 

matières premières : N2 et CH4

production mondiale et française :

synthèse industrielle

Habillement
Soie naturelle

Soie artificielle ( dérivés de la cellulose) ou rayonne
Difficulté obtention matière première, maladie du ver à soie
Nylon :  fibre régulière, élastique, résistante et peu onéreuse
Nylon 6,6

Matière première : pétrole 

Synthèse industrielle : acide aminocaproïque ou caprolactame




Colorants d’origine végétale : garance  ou indigo

Alizarine ; Coût plus faible du produit de synthèse (pouvoir tinctorial élevé 1t/100t de racines)
Colorants azoïques,
Indigo

Le choix des items doit permettre une illustration  expérimentale en cours ou  en TP. 

Le cours pourra aborder l’histoire de la découverte du « produit » de synthèse, de son évolution ainsi que son développement industriel avec ses différentes composantes : matières premières, étude du procédé (transformations mises en jeu, aspects cinétique et thermodynamique), unités de production en relation avec le cours de géographie, aspects économiques (marché en relation avec le cours de SES, valeur ajoutée...), production annuelle, problèmes des rejets, avenir du procédé… 

TP EVALUE

L'EUCALYPTOL

Question 1 : L'eucalyptol de synthèse est-il identique à l'huile extraite de la nature ?

Question 2 : L'espèce chimique de synthèse est-elle identique à la même espèce chimique contenue dans un extrait naturel ?

1.Extraction des huiles essentielles de la solution proposée
· A l'aide d'une éprouvette graduée, mesurer 25 mL de la solution proposée et la verser dans une ampoule à décanter,

· A l'aide de la pipette graduée, y ajouter 2 mL de cyclohexane,

· Appel n°1    Appeler le professeur
· Agiter doucement, en dégazant plusieurs fois,

· Extraire la phase organique et la recueillir dans un pillulier, boucher .

· Etiqueter le pillulier : huile extraite

2.Chromatographie
Attention ! Regarder le pictogramme de l'éluant

Appel n°2    Appeler le professeur au moment de déposer les microgouttes

Réaliser la chromatographie.

3.Révélation
Révéler au diiode

· Appel n°3    Appeler le professeur

4. Réponses aux questions

5. Remise en état du poste de travail
Récuper les produits dans les flacons étiquetés " récupération"
· Appel n°4    Appeler le professeur

GRILLE DE COMPETENCES
Appels


Vérifications
Evaluation

Premier appel

Ampoule à décanter
Reboucher le flacon de cyclohexane
*


Ampoule à décanter tenue renversée lors de l'agitation
*


Robinet ouvert lors du dégazage
*


Bouchon retiré quand l'ampoule est sur son support
*

Deuxième appel
Chromatographie
Utilisation du crayon de papier
*


Place du trait de dépôt
*


Place des dépots
*


Taille des microgouttes
*


Changement de pipette après chaque prélèvement
*

Troisième appel

Chromatographie
Repérage du front du solvant
*


Soin de la chromatographie
*

Quatrième appel

Fin de séance
Remise en état du poste de travail :

Récupération des produits, rinçage de la verrerie, propreté du poste
**

NOM :


Barème


Note

Evaluation pendant la séance

(Chaque étoile vaut 1 point)


13


Exploitation des résultats expérimentaux





Schéma de l'ampoule à décanter

( forme, proportion, place des phases)


2


Signification du pictogramme


1


Question 1
2




Question 2


2


NOTE sur 20











Tr.0


